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Determinacao da concentracdo micelar critica
de um detergente, usando uma sonda
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Sumario

Nesta atividade experimental pretende-se estimar a concentracdo micelar nos
detergentes através do comportamento dos surfactantes (surfactant) em meio aquoso. Devido
as suas propriedades irdo agregar-se em micelas (micelle), sendo o interior destas um ambiente
hidrofobico para o qual o Nile Red, corante fluorescente, ira migrar e ai aumentar a sua emissao

de fluorescéncia.

Introducao

A determinacdo da concentracdo micelar critica (CMC) é de fundamental importancia para
quaisquer processos que envolvam surfactantes, substancias que diminuem a tenséo superficial de
um liquido ou influenciam a superficie de contacto entre dois liquidos. Os sulfatantes s&o também
chamados tensioativos ou tensoativos. O efeito desses compostos € maior quando uma
concentracdo significativa de micelas se encontra presente. As micelas sdo esferas com
dimensédo de 1,5 a 3 nm de raio e com cerca de 200 unidades, tendo a sua superficie zonas
polares que funcionam como um “escudo” que minimiza as interac¢@es hidrofobicas. A sua
formacdo ndo é estatica, pelo contrario, a dindmica das dissocia¢cGes micelares é importante por
participar em numerosas reaces de solubilizacdo de solutos ou de espécies insoluveis. A
concentracdo em que ocorre a CMC, a uma dada temperatura, € uma caracteristica de cada
surfactante. A CMC ¢ influenciada basicamente por trés fatores: a natureza do surfactante, a
temperatura e a forca idnica. Ela é determinada, geralmente, através de graficos que se baseiam
na mudanca brusca de propriedades fisico-quimicas, como: condutividade, tensdo interfacial,

tensdo superficial, pressdo osmotica, etc.

O objetivo deste trabalho € a determinacdo da CMC de um detergente, o dodecilsulfato de sédio
(SDS), através da emissdo de fluorescéncia de um corante, Nile Red, que migra para 0s
ambientes hidrofdbicos criados pelas moléculas do detergente quando se agregam em micelas.
Assim, o vermelho de Nilo pode ser usado como sonda para detetar a CMC, através da variacao

da intensidade do seu espetro de fluorescéncia.
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Curriculo/disciplinas

Biologia 10° ano e 11° ano
Biofisica
Quimica 12° ano

Material

solucgéo de Nile Red

e - detergente dodecilsulfato de sédio (SDS) Sodium dodecyl sulfate
e 12 bal6es volumétricos de 50 mL

e pipetas de Pasteur

e 12 cuvetes (cuvettes)

e espectroflurimetro

Procedimento experimental

Prepare 12 solucdes de Nile Red com diferentes concentracdes de detergente (SDS) em

baldes volumétricos de 50ml.

Com pipetas de Pasteur, transfere-se a solucdo para cuvetes, levando-se cada uma das cuvetes
a analisar ao espectrofluorimetro, para medir os espetros de fluorescéncia das solugdes aquosas,

na gama de comprimentos de onda de 590 a 700 nm.

Com os valores obtidos, traga-se um gréfico da intensidade de fluorescéncia de Nile Red

em funcédo da concentragdo do detergente.
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Recolha e analise de dados

Os valores da CMC por espectroscopia de absor¢do na zona do visivel foram
determinados por mudancas de comportamento na curva de absorcdo. Essa mudanca de
comportamento ocorre, por sua vez, devido a mudancgas no ambiente em que essas moléculas

se encontram. Aumentando-se a concentracdo de SDS, ha formacéo

Concentragéo (mol/L) Intensidade de fluorescéncia

3,00E-03 2,00
4,00E-03 3,75
5,00E-03 5,50
6,00E-03 25,30
6,50E-03 50,60
7,00E-03 59,80
7,50E-03 64,80
8,00E-03 61,80
9,00E-03 65,00
1,00E-02 65

1,20E-02 63,20

de micelas e, com isso, ocorre a incorporacdo do corante na micela, até um ponto onde
0 corante esta totalmente solubilizado na micela, obtendo-se, assim, o ponto maximo da curva.

O ponto maximo representa o valor da CMC.

A tabela 1 apresenta os valores da intensidade de fluorescéncia do Nile Red nas

diferentes concentragdes.
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Através do grafico 1 é possivel observar que o aumento da concentracdo de SDS nas

solugdes origina um aumento na intensidade da fluorescéncia do Nile Red.

Intensidade de fluorescéncia do Nile Red
70,00
52,50
35,00
17,50
0,00 T T I I
0,00E+00 3,00E-03 6,00E-03 9,00E-03 1,20E-02
concentracao de Nile Red (mol/L)

1,50E-02

(Gréficol- representacdo grafica dos valores de intensidade da fluorescéncia nas diferentes

concentragdes)

Uma vez que os niveis de intensidade se tornam estaveis, no caso em questdo, entre as
concentragdes de 7.50E-03 mol/L e 1.20E-2 mol/L.

A média dos valores da intensidade compreendidos entre as concentracoes

anteriormente mencionadas, o que ira resultar no valor da concentracdo micelar critica de SDS,

que neste caso é de 9,0 E-3 mol/L.
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Conclusao

Atraveés deste processo conseguimos tracar o grafico da intensidade de fluorescéncia do
Nile Red em funcdo da concentragdo do detergente e a consequente estimativa da concentracéo

micelar critica de 9,0 E-3 mol/L.

Verificando-se, assim, que a intensidade de fluorescéncia é tanto maior quanto maior

for a concentracdo do detergente (SDS).
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