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Transferéncia de energia entre curcumina
e Nile Red em membranas modelo de
lecitina do ovo e colesterol
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Sumario

Nesta atividade experimental pretende-se estudar a transferéncia de energia

entre a curcumina e o Nile Red, por isso utiliza-se a curcumina como fdrmaco natural
e o Nile Red como molécula fluorescente, que ao absorver a energia da curcumina
ird emiti-la em fluorescéncia, permitindo assim verificar a sua presenca na bicamada

fosfolipidica.

Introducao

Esta atividade engquadra-se nas areas da Biofisica e dos Bionanossistemas enquadrando-se numa das
atividades do projeto Matters of Matter.

Esta atividade experimental pode-se aplicar em estudos da localizagdo de farmacos nas membranas
bioldgicas, no estudo da influéncia da composigdo das membranas na localizagdo dos farmacos e nas
aplicagdes em sistemas de transporte de farmacos baseados em lipidos, como lipossomas,
magnetolipossomas, etc. Os farmacos podem ser variados, sendo utilizado aqui um farmaco natural, a
curcumina, que esta presente no acafrio da india, com propriedades antioxidantes, anti-inflamatdrias,
antimicrobianos e anticancerigenas.

Para a identificagdo do farmaco utiliza-se o Nile Red, uma sonda fluorescente, que absorve a energia
gue a curcumina emite no comprimento de onda dos 410 nm, emitindo esta energia no comprimento
de onda dos 510 nm em forma de fluorescéncia, funcionando a curcumina como doador de energiae o
Nile Red como aceitante. Tal transferéncia de energia s6 ocorre se estiverem a uma distancia menor
gue 10 nm dentro das bicamadas fosfolipidicas, que sdo constituidas por colesterol, fosfolipidios
glicolipidos e proteinas. O objetivo do trabalho é verificar a transferéncia de energia entre curcumina e
Nile Red em membranas modelo de lecitina de ovo e colesterol. Sendo a lecitina uma mistura de
glicolipidos, triglicéridos e fosfolipidos, dando-se 0 nome de fosfatidilcolina ao fosfolipido que se

obtém da gema de ovo.
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Curriculo/disciplinas

Biologia 11° e 12° anos
Biofisica

Material

- solucéo de Nile Red
- Corcumina

- fosfatidilcolina

- etanol

- pipetas de Pasteur
- 3 tubos de ensaio

- espectroflurimetro

Procedimento experimental

Prepara-se trés tubos de ensaio com fosfolipidos e colesterol. No primeiro tubo de ensaio,

colocou-se curcumina, no segundo, Nile Red e no terceiro, ambos, curcumina e Nile Red.

Em segundo lugar, evapora-se o0 solvente e junta-se etanol em todos os tubos de ensaio, pois 0s
fosfolipidos, principalmente a fosfatidilcolina que se obtém da gema do ovo, tém boa solubilidade em
etanol.

Em terceiro lugar, adiciona-se agua gota-a-gota as diversas solu¢des, quanto mais lento melhor, para
se organizarem na formacao das bicamadas fosfolipidicas, sendo esta camada constituida pelo
colesterol e pelos fosfolipidos.
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da energia absorvida na forma de fluorescéncia.

Recolha e analise de dados

&

Por Gltimo, cada solucéo é levada ao espectrofluorimetro para medir a intensidade de fluorescéncia.

A curcumina excita-se no comprimento de onda de 410 nm, absorvendo a luz e emitindo parte

Na figura 1, verifica-se que o Nile Red praticamente nao absorve luz no comprimento de onda
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de 410 nm, mas ja absorve nos 510 nm.

Fig.1 — Emissdo de fluorescéncia do Nile Red em membranas
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Verifica-se, entdo, que a curcumina emite fluorescéncia na regido de comprimento de onde o
Nile Red absorve, logo o Nile Red pode absorver parte da energia que a curcumina iria emitir
na forma de luz. Logo, a curcumina funciona como doador de energia e o Nile Red como

aceitante.
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Figura 2 — Curcumina e Nile Red nas membranas

A emissao de fluorescéncia da curcumina diminui devido a transferéncia de energia para o
Nile Red.

Verifica-se que o Nile Red emite forte fluorescéncia nas membranas, mesmo nao sendo
directamente excitado, pois recebe energia da curcumina e depois emite-a. Entdo, o firmaco

curcumina esté localizado nas membranas, a um distancia menor que 10 nm do Nile Red.
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Conclusao

Com este processo verificou-se a transferéncia de energia entre a Curcumina e o Nile

Red em bicamadas fosfolipidicas, uma vez que a distancia entre eles era inferior a 10 nm.

Conclui-se, assim, que este processo pode ser utilizado na localizacdo de farmacos nas
membranas bioldgicas e em outras areas de investigacdo, como no tratamento de tumores, pois

nao iria afetar outras células ao contrario dos tratamentos atuais.
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